SiSMiK KORUMA VE TIiTRESIM iZOLASYONU SARTNAMESI

A. GENEL

Bu boliimde yer alan tiim {irlin ve hizmetler projenin mekanik tesisati ve ekipmanlarinin olasi bir
depreme karsi korumak ve depremden sonrada galisir vaziyetini muhafaza etmek amachdir.

Temin edilecek bitln Grliin ve hizmetler, isin tek sorumlusu olmasi acisindan tek sismik koruma
ve titresim izolasyonu malzemesi Ureticisi tarafindan tedarik edilecektir.

Malzeme (Ureticisi, Girtin tedariki ve secimi ile birlikte, saha kesifleri, projelendirme hizmetleri ve
uygulama sirasinda supervizorlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu raporlamalardan
sorumludur. Projelendirme isleri sirasindaki hesap ve dokiimantasyonlar sismik koruma
malzemesi Ureticisi firmanin, konusunda uzman mihendisi tarafindan yapilacak ve
imzalanacaktir.

B. STANDART VE YONETMELIKLER

Projelendirme sirasinda asagida siralanmis yonetmelik ve standartlarin yayinlanmis son
versiyonlari referans alinacaktir.

- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik
- T.C.Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
- IBC 2012 (International Building Code)
- ASCE-7 ( American Society of Civil Engineers)
- NFPA-13 (Installation of Fire Sprinkler Systems)
- FEMA (Federal Emergency Management Agency)
- FEMA Sismik Koruma Uygulama Kilavuzu
a. FEMA 412: Mekanik Ekipmanlar
b. FEMA 413: Elektrik Ekipmanlar
c. FEMA 414: Kanal ve Boru
- ASHRAE (Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.)
- SMACNA (Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors’ National Association)

C. ONAY
Uriin onaylari icin sunulacak dosyanin kapsami asagida belirtilmistir.

- Urin Bilgisi: Sismik koruma ve titresim izolasyonu icin kullanilacak tiim malzemelerin &l¢i,
malzeme ve performans bilgilerini iceren data sheet’leri onaya sunulacaktir.

- Uretici Onayr: Titresim ve sismik kisitlamalarin seciminde (Ureticinin 6nerileri dikkate
alinacaktir. Tim secim sadece uretici firma tarafindan onaylanacaktir.

- Sertifikasyon ve Test Raporlari : Kullanilacak triinlere ait sertifikasyon ve test raporlari onaya
sunulacaktir. Sunulan tiim Granler uluslararasi ve bagimsiz laboratuvarlardan alinmis test



raporuna sahip olmalidir. Ayrica sertifikalandirmayi yapan firmalar bu Grlinlerin kullanildigi
bolgede faaliyetlerini siirdiiren bagimsiz kuruluglar olmahdir.

Numune: Segilen sismik koruma ve titresim izolasyonu malzemeleri ile hazirlanmis numune
seti / setleri onaya sunulacaktir.

Sismik sinirlama ve titresim izolasyonu alaninda mihendislik hizmetleri saglamada
minimum 5 yil deneyimli profesyonel bir miihendis ; projenin kriterlerine uygun olarak
malzeme , tasarim ve slipervizorlik hizmetleri sunacaktir.

Proje onaylari icin sunulacak dosyanin kapsami asagida belirtilmistir.

D.

Tasarim Hesaplari: Uriinlerin secilmesinde yapilan hesaplamalarin hangi standart veya
yonetmelige gore yapildigi belirtilecek. Hesaplamalarda kullanilan katsayilarin agiklamalari
yapilacak. Biitiin hesaplamalar sismik sinirlayici malzeme {Ureticisinin konusunda uzman
miihendisi tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Uygulama Projeleri: Tesisatlar planlari lzerinde sismik korumanin gerektigi tim noktalar
isaretlenecektir.

Uygulama Detaylari: Sismik koruma detaylari 1’e 1 6lgekli gizilecek ve gerekli bitin 6lg¢li ve
kesitler belirtilecektir. Uriinlerin sismik yiik hesaplarina gére belirlenecek miktarlari, dlgiileri,
yaplya baglanti detaylari ile secilen diibelin ¢api ve beton icindeki derinligi gosterilecektir.
Sismik koruma ile beraber titresim izolasyonu da vyapilacaksa, secilen titresim alici
malzemenin miktari, montaj detaylari ve ¢c6kme degerleri belirtilecektir.

SISMIK SISTEM TANIMI

Genel Gereklilikler: Bu bélimde agiklanan sismik koruma 6nlemlerine iliskin gereklilikler, asagida
listelenen sistemlere ve mekanik ekipmanlara uygulanacaktir.

1. Mekanik Sistemler

a. Yangindan korunma sistemleri
b. Havalandirma ve duman kanallari
c. Diger borulamalar.

a.Yangindan korunum sistemleri:

Yangin tesisatlarinda sismik koruma vyapilirken NFPA-13 ve FM kriterleri uyarinca capa

bakilmaksizin tim hatlar sinirlandirilacaktir.

FM tarafindan onaylanmis tasarim vyuklerine sahip galvaniz kapli, cekme basma vyiklerini

karsilayacak sekilde tasarlanmis RSB tipi rijit sismik askilamalar kullanilacaktir.




b.Havalandirma Kanallari:

Aksi belirtilmedigi stirece veya istisnai durumlar disindaki tim havalandirma ve duman kanallari;
hesaplarla belirlenmis deprem yiiklerine karsi sismik sinirlama ve titresim problemine karsi
titresim izolasyonu yapilacaktir.

Sismik koruma Urlnu olarak 6n gerdirmeli, galvaniz kapl ve kopma dayanimi; UL, ANSI/ASHRAE
veya muadili bir standarda uygun olarak test edilmis ve uluslararasi bir kurulus tarafindan
onaylanmis STB ¢elik halatlar kullanilacaktir.

Kanalin st kotu ile baglandigl yapi arasindaki mesafe 30 cm ve (izerindeki havalandirma
kanallari, metredeki agirhg: 23 kg’ dan (kg/mt) fazla olan havalandirma kanallari ve kesit alani
0,56 m? den fazla olan havalandirma kanallari sismik halatlar ile korunacaktir.

Hesaplar ile kullanilmasinin gerekliligi gosterildigi durumlarda aski rotlarinin burulmasini ve
kirilmasini engellemek amagli G kesitli rot destek profilleri ve RDK tipi klemens vb. Urinler ile
onlemler alinacaktir.

Titresim izolasyonu Urlini olarak; ¢okme miktari ve kapasitesi Uretici tarafindan renk kodlariyla
belirtilmis HYET celik yayl aski tipi izolatorler kullanilacaktir.

Mekanik odalarda titresim izolasyonu yapilmis mekanik ekipmanlardan c¢ikan asili boru ve
kanallar ekipman cikisindan itibaren minimum ilk 15 metre icerisinde HYET aski tipi izolat6rler/

FAN zemin tipi izolatorler ile titresim izolasyonu saglanacaktir.

Duman tahliye kanallari agirlik ve kesitlerine bakilmaksiniz STB c¢elik sismik halatlar ile
korunacaktir.

c.Diger borulamalar

Tekli hatlarda 2 %” ve sti tim hatlar sismik korunacaktir. iki veya daha fazla borudan olusan
trapeze harlarda metredeki agirhigr 15 kg’ dan fazla ve askilandigi tijin baglanti noktasi ile tavan
arasinda 30 cm’ den fazla mesafe olan borular sismik halatlar ile korunacaktir.

2. Mekanik Ekipmanlar:

560 W (0,75 HP) tzeri glicteki mekanik ekipmanlar yapiya titresim izolatorleri ile baglanacaktir..

Aksi belirtiimedikce ve/veya istisnai bir duruma sahip degil ise tim ekipmanlar sismik yikler
karsisinda devrilmeye ve kaymaya karsi korunacaktir.

Klima Santrali, Roof-Top, Hiicreli Tip Aspiratorler, Kazan.
2. Sogutma Grubu (Chiller), Sogutma Kuleleri.

Pompa Gruplari .

Zemin tipi ve Asili tip tim fanlar.

Egzoz ve donis fanlari.
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a. Klima Santrali, Roof-Top, Hiicreli Tip Aspiratorler, Kazan:

Yiksek frekansli calisan Klima Santrali, Roof-top, Hicreli Tip Aspirator ve Kazan gibi ekipmanlarin
titresim izolasyonu icin SLT veya LNKY Elastomer Titresim Alici Ped malzemeler kullanilacaktir.
Kalinhgl ve olglleri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gbére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecektir. Yiki homojen dagitabilmek adina ped Uzerine minimum 5mm
kalinhginda, ped o6l¢lisiinde galvaniz kapli gelik plakalar konabilir.

Sismik Koruma icin ise ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya civatayla
baglanan SLD sismik sinirlayici veya hem yatay hem disey ylikleri yenebilen SLZ sismik sinirlayici
kullanilmalidir. Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar gelmesini engellenmek amaciyla
sinirlayicinin temas eden ylizeyler esnek elastomer kapli olmalidir. Sinirlayicilarin baglanti
detaylari sismik sinirlandirma hizmetini veren firmanin uzman miihendisi tarafindan yapiimahdir.

b. Sogutma Grubu (Chiller), Sogutma Kuleleri

Disuk frekansli galisan Chiller ve Sogutma Kulesi gibi ekipmanlarin titresim izolasyonu ve sismik
korumasi icin SLOT (Kapali tip) Celik Yayli Sismik Titresim Alicilar kullanilacaktir. Yayin ¢ékme
miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gore malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecektir. izolatér titresime maruz kaldiginda temas yiizeyleri elastomer
malzeme ile kapli olmalidir. Taban plakasi diibel baglantisi icin delikli ve kaynakl montaja uygun
kalinlikta olacaktir. Yikseklik ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir.

c. Pompa Gruplari

Disuk frekansli calisan ve zemine oturan Santrifuj Pompalarin titresim izolasyonu ve sismik
korumasi icin SLOT (Kapali tip) Celik Yayli Sismik Titresim Alicilar kullanilacaktir. Yayin ¢okme
miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecektir. izolatdr sismik yiike maruz kaldiginda temas yiizeyleri elastomer
malzeme ile kapli, taban plakasi diibel baglantisi icin delikli ve kaynakli montaja uygun kalinlikta
olacaktir. Yikseklik ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir. Cihazin bina icerisindeki yeri ve
calisma devirleri esas alinarak sismik projelendirme hizmeti veren malzeme (reticisinin
konusunda uzman mihendisi gerekli gorir ise pompa altina pompanin agirhginin 1 — 1,5 misli
kadar celik yada betondan yapilacak atalet kitlesi konacaktir.

d. Zemin tipi ve Asili tip tum fanlar:

Asili tip fanlar HYET yayh aski tipi titresim alicilar veya LNT elastomer aski tipi titresim alicilar ile
asilacaktir. Zemin tipi fanlar icin ise SVA yayli titresim alicilar veya SLT elastomer titresim alicilar
kullanilacaktir. Cokme miktari ve yik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine
gbre malzeme imalatgisi tarafindan belirlenecektir.

Asili tip fanlar icin sismik koruma malzemesi olarak 6n gerdirmeli, galvaniz kapl ve kopma
dayanimi UL, TUV veya muadili bir standart tarafindan onaylanmis STB celik halatlar
kullanilacaktir. Zemin tipi fanlarda ise sismik 6zellikli SVA (Kapali tip) yayl titresim alici veya SLD /
SLZ sismik sinirlandirici kullanilacaktir.



Mekanik Tesisatlar ve Mekanik Ekipmanlar Sismik Uygulamadan istisnai Durumlar

Asagidaki maddelere uyan tiim tesisat elemanlari sismik uygulamadan istisna tutulabilir.

- Tekli hatlarda binada yer alan DN65’den kigik tim borular (Yangin tesisati 6zelinde
projelendirme NFPA-13 ‘e gore yapilacak ise; yangin tesisati borulari icin c¢apina
bakilmaksizin tim ana hat borularina sismik koruma yapilacaktir. Ayrica brangman hatlari
sadece enine deprem yiklerine karsi sinirlandirilacaktir.)

- Borunun, kanalin ya da asili ekipmanin Ust kotu ile baglandigi yapi arasindaki mesafe
30cm’den az olan tiim boru, kanal ve ekipmanlar (NFPA 13’e gbre yangin tesisati borulari
icin bu deger 15cm’dir)

- Boru demeti Uzerindeki borularin toplam agirhg 15 kg/m’den daha az olan tim boru
demetleri

- Duman — egzos kanallari haric kesit alani 0,56m? den az olan tiim dikdértgen kanallar

- Duman — egzos kanallari hari¢ capi 842 mm’den az olan tim yuvarlak kanallar

- 35 kg veya daha az agirliktaki kanal hattina bagli fanlar

- Onem faktorii (Ip=1,0) 9 kg veya daha az agirliktaki titresim izolasyonu yapilmis tavana veya
duvara asili ekipmanlar

E. URUNLER
1. Rijit Sismik Sinirlama Kelepgesi (FM Onayli)

FM tarafindan belirlenmis enlemesine ve boylamasina tasarim yiklerine sahip, FM onayli,SCH 40
1" yada 1 1/4" boru ile rijit baglanti yapilabilen, yeterli sikkma degerine ulastiginda kopma
Ozelligine sahip civata kafasi ile montaji yapilan elektro galvaniz kapli rijit sismik sinirlama
kelepcesi

Kullanim Yeri: Yangin Tesisati
Referans Model: LINK - RSBC

2. Rijit Sismik Yapi Baglanti Elemani (UL-FM Onayli)

FM tarafinda onaylanan dizayn yik{ 11.200 N olan rijit sismik aski setlerinin betonarme zemine
montaji icin dokiim malzemeden imal edilmis, yeterli sikkma degerine ulastiginda kopma
Ozelligine sahip civata kafasi ile montaji yapilan elektro galvaniz kapli. Hem enine hem boyuna
sismik askilar igin kullanilabilen 30 - 90 derece agilarda montaj yapmaya izin verecek sekilde
mafsalli dizayn edilmis, sismik yapi baglanti elemani.

Kullanim Yeri: Yangin Tesisati
Referans Model: LINK — RSBA



3. Rijit Sismik Sinirlama Konstriiksiyon Grubu 1" & 1 1/4"(UL-FM Onayli)

FM tarafinda onaylanan dizayn yiki 6670 N olan rijit sismik aski setlerinin gelik konstriksiyona
montaji icin dokim malzemeden imal edilmis, yeterli sikkma degerine ulastiginda kopma
ozelligine sahip civata kafasi ile montaji yapilan elektro galvaniz kapli. Hem enine hem boyuna
sismik askilar icin kullanilabilen 30 - 90 derece agilarda montaj yapmaya izin verecek sekilde
mafsalli dizayn edilmis, sismik yapi baglanti elemani.

Kullanim Yeri: Yangin Tesisati
Referans Model: LINK — RSBI

4. Sismik Halat—1

Kopma mukavemeti minimum 270 kgf olan, yerel ve uluslararasi bagimsiz kuruluslar
gozetiminde testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapli ve
montaj kolayligi icin ylksik veya klips ile baglamaya uygun sari renk kodlu sismik halat. Tavan ve
sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslararasi kuruluslar gézetiminde
testleri yapilip onaylanmis gelik esasli malzemeden kdse pargalari ve sismik yiklere karsi yeterli
cekme ve kesme dayanimlarina sahip celik sismik diibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar, VRV ic Uniteler
Referans Model: LINK - STB11

5. Sismik Halat—2

Kopma mukavemeti minimum 540 kgf olan, yerel ve uluslararasi bagimsiz kuruluslar
gbzetiminde testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapl ve
montaj kolayligi icin ylksik veya klips ile baglamaya uygun kirmizi renk kodlu sismik halat. Tavan
ve sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslararasi kuruluslar gézetiminde
testleri yapilip onaylanmis celik esasli malzemeden kdse pargalari ve sismik yiiklere karsi yeterli
¢cekme ve kesme dayanimlarina sahip celik sismik diibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar
Referans Model: LINK - STB12

6. Sismik Halat—3

Kopma mukavemeti minimum 1005 kgf olan, yerel ve uluslararasi bagimsiz kuruluslar
gbzetiminde testleri yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapl ve
montaj kolayhg icin ylksik veya klips ile baglamaya uygun beyaz renk kodlu sismik halat. Tavan
ve sistem baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslararasi kuruluslar gézetiminde
testleri yapilip onaylanmis gelik esasli malzemeden kdse pargalari ve sismik yiklere karsi yeterli
¢cekme ve kesme dayanimlarina sahip celik sismik diibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar
Referans Model: LINK - STB13



7. Sismik Halat—4

Kopma mukavemeti 2250 kgf olan, yerel ve uluslararasi bagimsiz kuruluslar gézetiminde testleri
yapilip onaylanmis, 6n gerdirme ile elastikiyeti alinmis, galvaniz kapl ve montaj kolayhgi icin
yuksiik veya klips ile baglamaya uygun mavi renk kodlu sismik halat. Tavan ve sistem
baglantisinda kullanilan ve mukavemeti yerel ve uluslararasi kuruluslar gézetiminde testleri
yapilip onaylanmis celik esash malzemeden kose parcalari ve sismik yiiklere karsi yeterli cekme
ve kesme dayanimlarina sahip gelik sismik dibel.

Kullanim Yeri: Borular, Kanallar, Fancoil, Asili Fanlar
Referans Model: LINK - STB15

8. Yiksuk Sikma Aparati

Halat montajinda kullanilan yliksiik malzemenin sikilmasi ve halatin gerdirilmesinde
kullanilacaktir.

TM-14 : STB11, STB12 ve STB 13 halatlardaki ylikstklerin sikilmasi icin kullanilir.
TM-24 : STB11, STB12, STB 13 ve STB15 halatlardaki yiksuklerin sikilmasi igin kullanilir.

Kullanim Yeri: Tim celik halatl sismik koruma yapilan yerler
Referans Model: LINK — TM

9. Celik Yayh Sismik Titresim Alici:

Hem titresim izolasyonu hem de sismik koruma yapabilen, ¢cdkme miktari ve yik kapasitesi
kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi tarafindan belirlenecek,
diseydeki ve yataydaki hareketi sinirlandiriimis, yay sabiti yatay/diisey orani 1 olan, PVC kaph
celik yayl, tabani elastomer ped olan ve sismik yiklere karsi mukavim celik kasadan olusan
sismik titresim alici. Sismik ylike maruz kaldiginda temas ylzeyleri elastomer malzeme ile kapli,
taban plakasi diibel baglantisi igin delikli ve kaynakli montaja uygun kalinlikta olacaktir. Yikseklik
ayar civatasi ile ekipman dengeye alinacaktir. Yayin dis capi ideal ylkte yayin sikistiriimis
yuksekliginin en ylzde 80’ i kadar olmalidir.

Kullanim Yeri: Pompa, Chiller, Sogutma Kulesi, VRV Dis Unite
Referans Model: LINK - SLOT2 ya da SLOTV2 ve SLOT2AC, SLOT4AP

10. Celik Yayli Aski Tipi Titresim Alici:

Cokme miktari ve ylik kapasitesi kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme
imalatgisi tarafindan belirlenecek, diseydeki ve yataydaki hareketi sinirlandiriimis, yay sabiti
yatay/dusey orani 1 olan, PVC kaph celik yayli titresim alici. Yay kutusu tavana dibel veya rot
baglantisina uygun ve sismik yiiklere karsi mukavim olacaktir.

Kullanim Yeri: Fancoil, Asili Fanlar
Referans Model: LINK - HYET



11. Sismik Sinirlayici

Dosemeye oturan ekipmanlarin sismik yukler sonucu yatay hareketlerini sinirlamak amacli
kullanilacak, tim yonlerden yiiklere karsi dayanimli, temas ylzeyleri arasinda elastomer
malzeme bulunan, zemine diibel yada kaynak baglantisina uygun celik malzemeden mamul
sismik sinirlayicilar kullanilacaktir.

Kullanim Yeri: Klima Santralleri, Egzoz Fanlari, Kazanlar
Referans Model: LINK - SLD yada SLZ

12. Elastomer Titresim Alici Ped
Kalinligi ve olgileri kullanim yeri ve titresim izolasyonu verimine gére malzeme imalatgisi
tarafindan belirlenecek yiiksek frekansl titresimin izolasyonu i¢in kullanilacak kauguk — mantar
esasll ped tipi izolatér. Yiki homojen dagitabilmek adina ped Uzerine minimum 5mm

kalinliginda, ped 6l¢lisiinde galvaniz kapli ¢elik plakalar konacaktir.

Kullanim Yeri: Klima Santralleri, Egzoz Fanlari, Kazanlar, Hidroforlar
Referans Model: LINK — SLT ya da LINK-LNKY

13. Sismik Diibel

Tim sismik Grinlerin montaji yapilirken catlakl ve ¢atlaksiz betonlarda kullanimi ETA tarafindan
onayli, sismik ylklemeye uygun C2 sertifikali LTS tipi klipsli dlibel kullanilacaktir.

14. Projelendirme ve Siipervizorlik
Bu sartnameye uygun sekilde tim projelendirme hizmetleri, hesaplamalar, shop drawingler,
onay dosyalarinin hazirlanmasi, uygulama projelerinin gizilmesi, montaj sirasinda tip detaylara

ait numune uygulamalarinin montajina refakat edilmesi, yapilan montajin belirli periyotlarda
sahada kontrolil ve tim raporlama isleri hizmet bedelidir.

-BOLUM SONU-



