® LINK

BORU & KANAL - ASKI VE SUPPORT SARTNAMESI

A. GENEL

Bu bdlimde yer alan tim Urtin ve hizmetler projenin mekanik tesisati boru ve kanallarinin aski ve support

islerini kapsamaktadir.

Temin edilecek butin Gridn ve hizmetler tek sorumlusu olmasi agisindan tek boru & kanal aski ve support

malzeme Ureticisi tarafindan tedarik edilecektir.

Malzeme Ureticisi, Urlin tedariki ve segimi ile birlikte, saha kesifleri, projelendirme hizmetleri ve uygulama
sirasinda supervizorlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu raporlamalardan sorumludur. Projelendirme
isleri sirasindaki hesap ve dokiimantasyonlar boru aski ve support malzemesi ureticisi firmanin, konusunda

uzman muhendisi tarafindan yapilacak ve imzalanacaktir.

B. STANDARTLAR

Boru & Kanal aski ve support isleri agsagidaki standartlar baz alinarak yapilacaktir.

- MSS SP58 : Boru Aski ve Destek Standardi — Malzeme , Dizayn ve Uretim
- MSS SP69 : Boru Aski ve Destek Standardi — Segim ve Uygulama

- NFPA-13 : Yangin Tesisati Standardi

- SMACNA : Kanal Tesisati Standardi

- ASCE 7 : Amerikan ingaat Mihendisleri Dernegi

- IBC : Uluslararasi Bina Kodu

C. ONAY

Onaya sunulacak dosyada yer alacak kisimlar asagidadir.

- Malzeme Bilgisi: Boru aski ve support igleri i¢in kullanilacak tim malzemelerin 6lgl, malzeme ve

performans bilgilerini iceren data sheet’leri onaya sunulacaktir.



Numune: Secilen boru & kanal aski malzemelerinin numuneleri onaya sunulacaktir.

Tasarim Hesaplari: Uretici firma uluslararasi standartlara atiflarda bulunarak ; RSTAB , SAP2000 , STAAD
PRO vb. 3 boyutlu analiz programlarinda, tasarladigi konsolun gerilim ve sehim agisindan emniyetini
kontrol edecek (dayanim hesaplari) ve rapor olarak sunacaktir. Konsollara sadece statik yikler degil ;
tasarima bagli olarak deprem, sirtiinme, riizgar , basing kuvveti gibi dinamik ytkler de etki edilerek
hesaplar yapilmalidir.

Profil kesitleri disinda baglanti fittingsleri ile diibel ve civatalara gelen yiklerin analizinin de emniyet sinirlari
icerisinde kaldigi belirtiimelidir.

Projelendirme isleri sirasindaki hesap ve dékimantasyonlar Uretici firmanin konusunda uzman mihendisi

tarafindan yapilacak ve imzalanacaktir.

Uygulama Detaylari (Show Drawing) : Her farkli sistem ve kosul i¢in ayri ayri detay ¢izimleri sunulacaktir.

. UYGULAMA

Sahada kaynakli imalat kesinlikle yapilmayacak; tim baglantilar civatali baglanti olacaktir.

Malzeme Ureticisi, Uriin tedarigi ve secimi ile birlikte, saha kesifleri, projelendirme hizmetleri ve uygulama

sirasinda supervizoérlik hizmetleri ile yapilan kontroller sonucu raporlamalardan sorumludur.

ic ortamda (acik hava sartlarindan izole iklimlendirme kontrolli yapilan) biitiin malzemeler elektro galvaniz,
dis ortamda (agik havaya maruz) ise sicak daldirma galvaniz olarak sahaya gelecek fabrikasyon Grtnler

olacaktir.

D.1) Boru Aski ve Support

Boru demetleri (¢oklu borular) ; G kesitli ve kutu kesitli perfore profiller ile tasitilacak, tasiyici profillerin
mukavemet hesaplari ve ankraj dayanim hesaplari uretici firma tarafindan hazirlanip yuklenici firma

tarafindan idareye sunulacaktir.

Tekli borular rot ile askilanacaktir. Tablo 1.1 de verilen minimum rot ¢aplarina uyulacaktir. Coklu borularin
iki rotla trapez tip askilamasinda tabloda verilen rod caplari bir cap diisiiriilebilir. Minimum rot capi M10

olacaktir.



Boru Cap (DN) Min. Aski Rod Capi (mm)
15-100 M10
125-200 M12
250-300 M16
350-400 M20
Tablo 1.1

- Maksimum yatay boru aski araliklari Tablo 1.2 ‘ye uygun olacaktir.
Coklu borularin trapez tip askilamasinda aski araligi boru demeti igerisindeki en kii¢ciik boruya goére

belirlenecektir.

Maksimum Yatay Boru Aski Araliklari(m) (Bkz. Ek Notlar)
Boru Capi Celik Boru Bakir Boru Yangin Plastik
(DN) Su Hatti Buhar Hatti | Su Hatti | Buhar Hatti | Tesisati | Pik Boru Boru
15 2,0 2,0 1,5 1,5
20 2,0 2,5 1,5 2,0
25 2,0 2,5 1,5 2,0 3,5
32 2,0 2,5 2,0 2,5 3,5
40 2,5 3,5 2,0 3,0 4,5
50 3,0 4,0 2,0 3,0 4,5
65 3,0 4,0 25 4,0 4,5
80 3,5 4,5 3,0 4,0 4,5 >0 Bkz.Ek
(Bkz.Ek
100 4,0 5,0 3,5 4,5 4.5 Not-4) Not-5
125 4,5 55 4,0 5,5 4,5
150 5,0 6,0 4,0 6,0 4,5
200 55 7,0 4.5 7,0 4.5
250 6,0 7,0 55 7,0
300 7,0 7,0 55 7,0
350 7,0 7,0
400 7,0 7,0
Tablo 1.2
Ek Notlar :

1- ki aski arali§i arasinda flans , vana gibi noktasal yiik olusturacak elemanlar var ise bu elemanlara
mumkun olan en yakin noktaya ek aski eklenecektir.

2- Dirsekler ve brangman baglantilarina mimkun olan en yakin noktaya ek aski eklenecektir.



3- Sistemde aski araliklarini etkileyecek esnek baglanti elemanlari var ise Grlin saglayicisina
danisilacaktir.
4- Her boru pargasi ; baglantisindan 0,75 metre icerisinde olmak Gizere minimum iki defa askilanacaktir.

5- Boru saglayicisina danisiimahdir.

Maksimum dusey boru aski araliklar Tablo 1.3 ‘e uygun olacaktir.
Coklu borularin trapez tip askilamasinda aski araligi boru demeti igerisindeki en kii¢cik boruya goére

belirlenecektir.

Maksimum Disey Boru Aski Araliklari(m) (Bkz. Ek Notlar)

Boru Capi Celik Boru Bakir Boru Yangin Plastik
(DN) Su Hatti Buhar Hatti | Su Hatti | Buhar Hatti | Tesisati | Pik Boru Boru
15 2,0 2,0 15 1,5
20 3,0 3,0 15 2,0
25 3,0 3,0 15 2,0
32 3,0 3,0 2,0 2,5
40 3,5 3,5 3,0 3,0
50 3,5 3,5 3,0 3,0
65 4,5 4,5 3,5 4,0
7,5 3,0
80 4,5 4,5 3,5 4,0 Bkz.Ek
(Bkz.Ek | (Bkz.Ek
100 4,5 4,5 3,5 4,5 Not-5
Not-3) Not-4)
125 55 55 4,0 9,5
150 55 55 4,0 6,0
200 8,0 8,0 4,5 7,0
250 8,0 8,0 5,5 7,0
300 8,0 8,0 5,5 7,0
350 8,0 8,0
400 8,0 8,0
Tablo 1.3
Ek Notlar :

1- Dirsekler ve brangman baglantilarina mimkun olan en yakin noktaya ek aski eklenecektir.
2- Sistemde aski araliklarini etkileyecek esnek baglanti elemanlari var ise trin saglayicisina
danisilacaktir.

3- NFPA-13’de verilen ek talimatlara uyulacaktir.



4- Her boru pargasi ; baglantisindan 0,75 metre icerisinde olmak tGizere minimum iki defa askilanacaktir.

5- Boru saglayicisina danigiimahdir.

Yogusma riski olan (sogutma hatlari) ve 1s1 kaybi riski olan (isitma hatlar) boru hatlarinda kullanilacak

kelepceler 1si kdprusune izin veriimeyecek sekilde politiretan takozlu olacaktir.

Isil genlesme / buzisme s6z konusu olan boru hatlarinda kayar yataklar veya makarali destek sistemleri
kullanilacaktir. Uzama / Kisalma hesaplari yapilip uzama miktarlarina uygun olarak DN450 ve altindaki
boru ¢aplarinda kayar yatak , DN500 ve Gzerindeki boru ¢aplarinda ise makaral destek sistemleri

kullanilacaktir.

Eger varsa ; dikey hat borulari icin sabit nokta konsol hesaplari yapilip tasiyici profil, dibel ve kata gelecek

yukler hesaplanarak idareye sunulacaktir.

Deprem yUkleri altinda tasarlanmis konsol sistemlerinde konsolun beton yapiya ankrajinda ¢atlakli betona

uygun C1-C2 sismik performans kategorilerinde ETA onayli sismik dubeller kullanilacaktir.

Aski sisteminin ¢elik yapiya baglanmasi gereken noktalarda celik yapiya delik delme ve/veya kaynak islemi

uygulanmayacak , tim baglantilar kiris kenetleri ile yapilacaktir.

D.2) Kanal Aski ve Support

Dikddrtgen havalandirma kanallari ; C ve G kesitli perfore profiller ile tagitilacak, tasiyici profillerin
mukavemet hesaplari ve ankraj dayanim hesaplari uretici firma tarafindan hazirlanip yuklenici firma

tarafindan idareye sunulacaktir.

Beton yaplya ankraj elemanlari ve ¢elik yapiya baglanti icin kullanilan kiris kenetleri icin emniyet faktéri :

4,0 olacak sekilde dayanim hesaplari yapilacaktir.

Deprem kuvvetlerinin dikkate alindigi kanal aski ve supportlarinda kanal disey harekete karsi

sinirlandirilacaktir.

Dusey kanallar; civata , kaynak ,percin veya izolasyon civileri ile sabitlenerek ve/veya glgclendirme

elemanlarindan tasitiimasi kosulu ile desteklenecektir.

Dikddrtgen havalandirma kanallarinin maksimum aski araliklari , minimum aski rotu ve profil kesiti dl¢ileri

icin Tablo 1.4’e uygun olacaktir.



Dikdoértgen Kanal - Maksimum Aski Araliklari , Minimum Rot Caplari ve Profil Kesitleri
(Bkz. EK Notlar)

Maksimum Minimum Tasiyicl Yatay | Minimum Yatay Hat Disey Hat
Kanal Cevresinin Profil Kesiti (mm) Rot Capr | Maksimum Aski | Maksimum Aski
Yarisi(mm) Araligi (m) Araligi (m)

760 35x35x0,9 Prolink C M8
1830 35x35x1,2 Prolink C M10
2440 45x45x2,5 Prolink G M10 35-70
3050 45x45x2,5 Prolink G M12 2,5 (Sistem ylikine
4270 45x60x2,5 Prolink G M12 uygun olarak)
4880 60x70x3,0 Prolink G M12
>4880 Ozel hesap yapilmal.
Tablo 1.4
Ek Notlar :

1- Yatay kanallar dirseklerden sonra 0,6m. icerisinde ve bransman baglantilarindan sonra 1,2m. icerisinde

ek askilar ile desteklenecektir.

E. MALZEME

Boru Kelepceleri

Kelepcgeler; preste kaliplar yardimiyla soguk sekil verme ydntemiyle 1ISO 9001 kalite givencesinde ve TSEK
standardinda imal edilmelidir. Hammadde olarak kullanilacak saclar DIN EN 10111/ DIN EN 10025 /DIN EN
10130 standardinda olmalidir. Saclarin tamami malzeme sertifikali olup gerek kimyasal kompozisyonlari
gerekse fiziksel 6zellikleri, Uretici firma tarafindan garanti altinda olmali ve bu sertifikalar istenildiginde

masteriye ulastiriimalidir.

- Kelepgeler boru tipine ve dis ¢apina uygun sikma araliginda secilmeli , uygulama yiklerine uygun dayanimda

olmalidir.

-Yangin tesisatinda kullanilacak olan sprinkler kelepgeler UL/FM onayli olmalidir.



- Somunlu ve agir yuk kafali kelepgelerde kullanilan lastiklerin malzeme cinsi EPDM (etilen propilen kauguk)

olmalidir.

- Kelepgeler korozyona karsi DIN 50961 / EN ISO 2081 standardina uygun olarak elektro galvaniz yontemiyle
ayni Uretim tesisinde minimum 8 pm olacak sekilde Cr 6 free dogaya dost yontemle kaplanmalidir. Ayrica
arindn kullanim yerine gore EN ISO 1461 standardina gore Urunler daldirma galvaniz yontemiyle (HDG) de

kaplanabilmelidir.

- Paslanmaz kelepge gerektiren ¢oziimlerde AlSI 304 kalite malzeme sertifikali Grtin kullaniimali.

- Somunlu ve agir yuk kafali kelepgelerin gbvdesinde sikma araliklari net okunabilir sekilde belirtiimelidir.
Referans Modeller

Marka : LINK
SP Sprinkler Kelepce

DB Clevis Kelepge

DN5 Somunlu Kelepge

SDNA Agir Yik Kafali Kelepge
PLGS Boru Atkisi

UKP U-Bolt Aski Kelepcgesi
SYK Dikey Hat Kelepcgesi

Kayar Mesnetler

Cekme ve basma dayanim degerleri belirtiimeli ve bu degerler altinda kayar yatak mekanizmasinin sorunsuz
bir sekilde ¢alistigina dair TSE onayli test raporlari bulunmalidir.
Sistemde hesaplanan isil uzama / buzisme miktarina uygun kayma kapasitesine sahip olmalidir.

Surtinme direng katsayilari Ureticinin standart katalogunda belirtiimis olmalidir.

Referans Modeller
Marka : LINK
LKYM Kayar Yatak
MKYM Kayar Yatak
KYM4 Kayar Yatak




Makarali Destek Sistemleri :

Sistemdeki hareket miktarina ve yukine uygun olarak secilecek olan makarali destek sistemleri ; tasarima
bagli olarak yatay duzlemde tek veya ¢ift eksende harekete izin verebilmelidir. Boru ile makara arasindaki

noktasal temastan dolayi boru cidarina gelecek gerilimi azaltmak adina koruma saci kullanilacaktir.

Referans Modeller

Marka : LINK

CRH Makarali Aski Kelepcesi

RYAM Destek Makarasi

LSR1A Tek Eksenli Boru Makarasi
LSR2A Cift Eksenli Boru Makarasi

LSRS Makarall Boru Destegi Koruma Saci

Poliliretan izolasyon Takozlari

Politiretan izolasyon takozlari kapali hiicreli politretan sert kopikten mamul 6zgil agirligi 80 kg/m3 olan, isi
gecirgenlik katsayisi 0,038 W/MK, Isil direng araligi -45 C den +105 C ye kadar ve sikistirma mukavemeti 600

kPa olmalidir.

Referans Modeller
Marka : LINK

PAT A Poliliretan izolasyon Takozu

Perfore G Kesitli Profiller

Hafif ve orta yuk boru ve kanal supportlarinda hizli imalat saglayan TSEK onayli G kesitli perfore profiller (bkz.
Resim 1.1) ve ona uygun baglanti pargalari kullanilacaktir. Bu baglanti pargalari minimum 6mm et kalinliginda
olacaktir. Temel kdse ve tavan baglanti elemanlarinin kuvvet ve moment dayanimlari TUV tarafindan onayli
olacaktir. Sahada kaynakli imalat kesinlikle yapilmayacak , tim baglantilar civatali baglanti olacaktir. Soguk
cekme G kesitli Perfore Profiller; 8-10 mikron kalinliginda elektro galvaniz yontemiyle (agik havaya maruz ise
daldirma galvaniz) kaplanmis ve profil Gzerinde bulunan delikler capaksiz olmalidir. Net kesit 6zellikleri ile
birlikte tekil yk ve yayil ylk altinda profillerin farkli boylarda sahip oldugu dayanim degerleri Ureticinin
standart katalogunda belirtilmis olmalidir. Profilin profile baglantisi ve Kelepgenin profile baglantisi kolay Kkilit

denilen profilin agik agzindan baglanti imkani saglayan aksesuarlar ile yapiimalidir. Bu kolay kilitlerin minimum



cekme 8ve kayma dayanimi : 500 kg olmalidir , ayrica civata sikma tork degerleri Uretici katalogunda belirtiimis

olmalidir.

Resim 1.1 - G Kesitli Perfore Profil

Referans Modeller

Marka : LINK

PROLINK G Kesitli Profiller
PLGAF.XX Kdése Baglanti Pargalari
PLGBB.XX Tavan Baglanti Pargalari

Referans Aski Detay

5
S B .
PLGBBXX- - —SISMIK DUBEL|
BAGLANTI BAZASL / - ~

Perfore Kutu Profiller

Agir yik boru supportlarinda hizli imalat saglayan TSEK onayli perfore kutu profiler (bkz.Resim 1.2) ve ona
uygun baglanti pargalari kullanilacaktir. Bu baglanti pargalari minimum 6mm et kalinliginda olacaktir (civatanin
dis agtigi baglanti elemanlarinda minimum 4mm olacaktir.) Temel kése ve tavan baglanti elemanlarinin kuvvet
ve moment dayanimlari TUV tarafindan onayli olacaktir. Sahada kaynakli imalat kesinlikle yapilmayacak , tim
baglantilar civatali baglanti olacaktir. Kutu profiller sicak daldirma galvaniz kapli ve dort yizeyinde de civatal
baglantiya imkan saglayacak sekilde belirli bir sablonda delikli olacaktir. Profilin profile baglantisi civata sikma

makinesi yardimiyla kendinden dig agma 0Ozelligine sahip civatalar ile yapilacaktir (bkz.Resim 1.3). Net kesit



Ozellikleri ile birlikte tekil ylik ve yayil ylk altinda profillerin farkli boylarda sahip oldugu dayanim degerleri

uUreticinin standart katalogunda belirtilmis olmalidir.

Civata Sikma Makinesi

.

Resim 1.3 — Civata Montaj

Civata delik icerisinde kendi
Disini acarak ilerlemektedir.

Referans Modeller

Marka : LINK

PMP Promega Profiller

PMKD.XX Kose Baglanti Parcalari
PMTTA.XX Tavan Baglanti Parcalari

Referans Aski Detay

SiSMiK DOBEL

BAGLANTI CIVATASI

PMTTAXX-
TAVAN BASLIGI

PMKD OG-
OSE BAGLANTI PARGASI

BABLANTI CIVATASI

PROMEGA PROFiL H

10



Perfore C Kesitli Profiller

Hafif yik kanal supportlarinda kesit yapisi sebebi ile gbrece dusik et kalinligina gére yiksek ylk tasima
kapasitesine sahip hizli imalat saglayan TSEK onayli C kesitli perfore profiller (bkz. Resim 1.4) kullanilacaktir.
Sahada kaynakli imalat kesinlikle yapilmayacak , tim baglantilar civatali baglanti olacaktir. Soguk cekme C
kesitli Perfore Profiller; 8-10 mikron kalinliginda elektro galvaniz yéntemiyle kaplanmis ve profil Gzerinde
bulunan delikler capaksiz olmalidir. Net kesit 6zellikleri ile birlikte tekil yik ve yayili yuk altinda profillerin farkli

boylarda sahip oldugu dayanim degerleri Ureticinin standart katalogunda belirtiimis olmalidir.

Resim 1.4 - C Kesitli Perfore Profil

Referans Modeller
Marka : LINK
PROLINK C Kesitli Profiller

Dubeller

Cekme ve kesme dayanimlarinin yani sira uygulamaya yonelik minimum yapi kalinhgi , minimum kenar
mesafesi ve aralik dlguleri Uretici katalogunda bulunmalidir. Deprem yukleri altinda tasarlanmis konsol
sistemlerinde konsolun beton yapiya ankrajinda ¢atlakli betona uygun C1-C2 sismik performans

kategorilerinde ETA onayli sismik dubeller kullanilacaktir.

Referans Modeller
Marka : LINK

LTS Sismik Klipsli Dubel
LT Klipsli Dibel

LC Pimli Dubel

Kiris Kenetleri

Dayanim Ydukleri Uretici katalogunda acikg¢a belirtiimis olmalidir.
Yangin Tesisati icin kullanilacak aski tip kiris kenetleri UL/FM onayli olacaktir.
Referans Modeller
Marka : LINK
LBC Kiris Kenedi
MZL Kiris Kenedi
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